[INTERROGATION N° 1|

1. Formules de trigonométrie

e cos(a —b) = cosacosb+ sinasinb

e sin(z+m) = —sinx

e cos(2r) = cos’x —sin’x = 2cos’z — 1 =1—2sin’x

2. Développements limités

o DLy(0) de (1 +2)*:

(1+x)a=1+ax+%x2+o(x2)
DL;3(0) d !
. e ;
° 1+z .
T2 =1—-a+2°—2°+o(2%)
e DIL4(0) de cosx:
2 4 \
cosx:1—5+z+0(x)

3. Primitives des fonctions usuelles

intervalle f(x) primitive de f(x)

R COS T sinx + C
1
R T2 arctanz + C
1
|- 1L,+1[ | —— arcsinz + C

4. Définition de la fonction arctan

La fonction arctan est la fonction réciproque de la restriction de la fonction tan a 'intervalle

=55l
2°2 L
5. Somme géométrique
e Soitge Cet n e N
n 1—q”+1 .
si 1,
Lbgt@ 4 tg =Yg ={ 1- q 7
k=0 n+1 siqg=1.



6. Citer I’énoncé complet du théoréme relatif aux sommes de Riemann
Soit f : [a,b] — R une fonction continue. Alors,

et
—1
k=
7. Calcul du DL3(3) de In(x)
On pose
xr=3+h, h — 0.
Alors .
Inz =1In(3+h) :1n3+ln(1+§).
Or ) ;
In (1+u)—u—%+%+o(u3).
h .
Avec u = 3 on obtient
h 2o 3
1 h) =1 - — — 4+ — h
n(3+h) = n3+3 18+81+0( ).
Donc
r—3 (r—3)?% (z-3)3
Inz=In3+ T + 31 + o ((z —3)%) (x — 3).




8. Déterminer une primitive des fonctions suivantes

= 3t = t=
h cos(3t)  fo TR 214

R(t) = %Sin(?)t) e

boda 1 (" dx 1 [ du 1 t
2() /ZE2+4 4/ (3;)2 2/ (u)2+1 2arcan<2>+(]
) 1
(on a posé le changement de variable C* u = z/2 et donc du = dx/2)

1 t
Fy(t) = 5 arctan (5) +C

tog 1 [ 2 1
Fy(t) = dr = = de = —In(t> + 4 .
3(¢) /x2+4 x 2/x2+4x 2n( +4)+C

&@—%m@+@+0.

3x

9. Justifier que la fonction g : x — cos(e’)dt est C! sur R et donner sa dérivée
2x
La fonction f : ¢t — cos(e’) est continue sur R, donc posséde des primitives sur R,

Notons F' 'une d’elles.

D’ apres le théoreme du calcul intégral

g(x) = F(3z) — F(2x).

Ainsi g est la différence de fonctions C! sur R, donc | g est C! sur R

Par dérivation,
g (z) = 3F'(3z) — 2F'(2z) = 3.f(3z) — 2f(27) = 3 cos(e**) — 2 cos(e**)

10. FACULTATIF: Ecrire la formule de Taylor avec reste intégral (et les hypothéses!)
Soit f : [a,b] — R une fonction de classe C" . Alors

") (g b
0= 0 —at 4 - a




