Fiche de calcul n°21 020A

Suites numériques

Prérequis
Suites récurrentes. Suites arithmétiques. Suites géométriques.

Calcul de termes

Calcul 21.1 — Suite explicite. (]
Soit la suite (uyp)nen définie par : Vn € N, w,, = % x 272 Calculer :

A) O er e C) U] «veeenenen e

b) K d) L 7

Calcul 21.2 — Suite récurrente. (]

On définit la suite (u,)nen par ug =1 et Vn € N, w41 = 2u, + 3. Calculer :

a) son troisiéme terme ............... D) U e

Calcul 21.3 — Suite récurrente. (]

On définit la suite (vp)n>1 par vy = V2 et Vn > 1, Up+1 = 1/Un. Calculer :

A) U3 e b) son sixiéme terme .................
Calcul 21.4 — Suite récurrente. o
1

On définit la suite (wp)pen par wg =2 et Vn € N wp1 = iwi Calculer :

A) WD et b) son centiéme terme ...............

Calcul 21.5 — Suite explicite. (]
n

Soit la suite (¢,)n>1 définie par Vn € N, t,, = hl(;n)' Calculer, pour n € N* :

a) th ................................ b) t4n ................................

Suites arithmétiques et géométriques

Calcul 21.6 — Suite arithmétique. 00
La suite (ay)nen est la suite arithmétique de premier terme 1 et de raison 2. Calculer :

a) QIO scvvetvsonossostoensostssesnenns C) Q] Q00 =+ ovovvevmronmneeeeenseeenens

b) S0 =0ap+ a1+ ...+agg ......... d) S0 =ao+ay+...+ag0 ----.---
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Calcul 21.7 — Suite arithmétique.

2 3
La suite (b, )nen est une suite arithmétique de raison r vérifiant que b1p1 = 3 et bigpz = 1 Calculer :

a) b102 ............................... b) T e e e e
Calcul 21.8 — Suite géométrique. 00
1

La suite (gn)nen est la suite géométrique de premier terme gy = 3 et de raison ok Calculer :

a) Son dixiéme terme est : ........... C) U0 + v e

b) Ulgzgo+g1—|—...+g9 ........... d) 0‘11:go+g1+...+g10 ..........

Calcul 21.9 — Suite géométrique. o
5 1

La suite (hy,)nen est une suite géométrique de raison ¢ vérifiant que hyy = % et hiz = 2—; Calculer :

a) h12 ............................... b) L

Suites récurrentes sur deux rangs

Calcul 21.10 o

Soit la suite (uy,)nen définie par que ug =2, u3 =1 et Vn € N, upy9 = tpq1 + 6uy,. Calculer :

Y R D) Us e

Calcul 21.11 o

Soit la suite (v, )nen définie par que vy =0, vy = V2 et Vn € N, vp42 = 20541 + vy,. Calculer :

A) Vg oo D) Vo e

Calcul 21.12 — Suite de Fermat. 000

Soit la suite (F},),>o définie par Vn € N, F,, = 22" + 1. Calculer :

Réponses mélangées

Fux (Fp=2) oo
B
F2  —2(F,—1)* ...

. 6141 1 3 n
65 537 251 — — — 29 F, 21 F 22" +1
Y10 24 To0M . 2 s nt
1 3069 115 " N
257 M 211 F, 10 201 1+ \/ﬁ)n ; - \/i)n %2
2 1) - 23n+2
3(2n + 5) 8 —7“5/5 —51;’2 28 13 4dnln(2n) 2001 22
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Fiche n° 21. Suites numériques

Réponses
R 120 216a)..................... 219 3) /5
21.6b) ... 10 000 Co ey 5
2L1Db) 21.6C)ernrnnennannnn. 2001y 0y 115
211c) .. (2n+5)- 2" a1.6d). 10 201 25
> | 7] 21.10a)........... 3"+ (—2)"
21.7a). oo —
. 93n+2
21.1d)...... 3(2n + 15) 2 241 21.10b). .. 211
1
21.7b) e — (1+v2)" —(1-v2)"
1.2 8) oeeeee . ) 51| 21.11a) it L
21.2b) . 29
) 2 21.8a) ..o % 21.11b) .o 2V/2
2L3a) i 28 s0g0] 2112 257
21.3b) ... ZLBD) o 512 | 2L12b)................ 65 537
21.48) .o 2180 3 21.12¢) .00
O C). i —_—
21.4 b) ...................... 1 024 21.12 d) ............. Fn+1 —92
21.5a) ... 2nIn(n 6141
) ( ) 21.8 d) .................. @ 21.12 e) ......... Fn+1 +22 “+1
21.5D) .o An1n(2
) nIn(2n) 2112 ) i
Corrigés
211 a) w— 220 T3 g0z _ 12
5 5
21.1 b) u1—2xé+3 21+2 _ 5, g_g
21.1 C) Uy = 2(” + 1) +3 % 2(’n+1)+2 _ (2n + 5) 2"4—3
’ " 5 5
211 d) :2><3n+3><23n+2:3(2n+1) 23n+2
" 5 5

21.2a) w1 =2x143=5etus=2x5+3=13.
21.2 b) On calcule : uzg =2 x 1343 = 29.

21.3a) vy =\/VV2=28xEx5 935 —of

21.3b) ve = 2(3)° — 236 — 971

21.4 a) w1:%><22:f:2€t, de méme, wy = 2.
21.4 b) 1l faudrait formaliser une preuve par récurrence.
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21.5a) ta, =In((2n)°") — In(2°") = 2n1n(2) + 2nIn(n) — 2n1n(2) = 2nIn(n).

100 x (14+199) 100 x 200

21.6b) s100 = =100 = 10 000.

101 x (1 + 201) _ 101 x 202 — 1012 = 10 201,

2 2
217a)bm :bml;bm:g;j:?’_;z ..........................................................................................
217 b)T:um _ ul OlZ _3_214 ......................................................................................................
21.8a) go=3X (;)9—23—9—5—?2

TR 010 = o x 11—_Qi N 621;; 1 3 x512023 _ 3501629‘

2'' -1 3x2047 6141
211 T 1024 © 1024°

21.11 a) L’équation caractéristique est ici 7> — 2r — 1 = 0. Ses racines sont 1+ v2 et 1 — /2 et v, = A3" + pu(—2)"
1

1
avec A, 1 € R. Les conditions initiales donnent ici A = 5 et = —5

21.11 b) Le plus simple (pour un si petit indice) est d’utiliser la relation de récurrence de la suite : v2 = 2v1 +vg = 2V/2.

(1+v2)2—(1-v2)? 3+2V/2—(3-2V2)
5 = 5 =2V2.

Pour travailler les identités remarquables, d’aprés le a) : va =
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n+

n+1 n+1
21.12f) Frpy —2(Fn— 1) =Fpy2+2-2° —2(Fpy1 —1) = Fpyo +2-2°
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