Prérequis

Fiche de calcul n°4

Racines carrées

Racines carrées. Méthode de la quantité conjuguée.

Premiers calculs

004A

Calcul 4.1 — Définition de la racine carrée. o
Exprimer sans racine carrée les expressions suivantes.
a) V(=5)2 o d) 2= VD2 ..
b) (V3—=1)2 .. e) (B3—T)2
c) (V3—=2)2 ... f) (3—a)? ..
Calcul 4.2 — Transformation d’écriture. 00
Ecrire aussi simplement que possible les expressions suivantes.
a) (2v5)2 ) B+VNE-B-VT)? . ...
4
b) 24V . f) ( 2\/5) ....................
2

¢) VA+2V3 g) (5 — ﬁ) ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

V3
d) HH6V2 o h) (V2+V3)2+(V2—V3)2 ...
Avec la méthode de la quantité conjuguée
Calcul 4.3 00

Rendre rationnels les dénominateurs des expressions suivantes.

2) 2-3 0 1
2+\/§ ........................ \/5_\/5 ......................
b) V21 f V2+/3
7\/5_’_1 ........................ 1_\/3 ......................
V2+V3+45 5+2vV6  5—2V6
c) T3 g) \/§+\/§+\f—\/§ ..........
VE— 2 5v2 1\
0 VN b (A
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Calcul 4.4

Exprimer la quantité suivante sans racine carrée au dénominateur.

Calculs variés

Calcul 4.5 — Avec une variable.

On considere la fonction f qui & « > 1 associe f(z) = vx — 1. Pour tout & > 1, calculer et simplifier les

expressions suivantes.

1 f'(@)
a T)F o e d) =
LA & ) T
f(x+2)—f(x) "
.................. e) flx)+4f"(x) ovveei
SRR EIE ) Sl
f(x)
¢) T 2f(@) f) Py
Calcul 4.6 — Mettre au carré. (]
Elever les quantités suivantes au carré pour en donner une expression simplifiée.
a) \/3+\/_—\/3—\/5 ................. b) \/3—2\/§+\/3+2\/§ ..............
Calcul 4.7 — Méli-mélo. 000
Donner une écriture simplifiée des réels suivants.
a) ug ........................... d) Bexp 2P L
2+5
3 5
b) \V/342V2 e) 2 +2‘/_ ........................
2+/2 V2+1
C) A f) —In—— ...
22 V2-1
Calcul 4.8 0000

o 3 / 125 3 125
Slmphﬁer\/?)—}- 9+2—7—\/—3+ 9—}-2—7.

On commencera par exprimer A% en fonction de A. .............. ...l

Réponses mélangées

G-l m+ve) e V2+2-V6 34+V24+VB3+V6

o 4 2 g

z(x—2 10

S 142 12 9-—v2  3-2V2 1 3442

(x —1)Wr -1 v 3\/_ V2 V2
50 —25v3 |3 —aql —V3+2 127 10 20 VJ7-2

~(V2+V3)  2V2 a 1+v3  —11+5/5  9+4/5 22

L1 v —1

51 —4(x —1)2 z— Va2 -1 1+vVz—1 2—\f—\/§+%«/6
T
V15 + V10 — V6 — 2 14+V2 1-V10+V15  7-3 14+5 V3
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Réponses
da)ooooooooinnnnn, 1 —
4.1 a) 4.3 ) 2—f—ﬁ+§\/6 45¢C) . 1+vax—1
TS T
4.5d) ...l =
4.3b) ... 3—-2V2 ) 2x—1
4.1¢) . —V3+42
4.3¢).......... ’1—m+\/ﬁ‘ is z(x — 2)
41d)..o VT2 Be) (z—1)vz -1
410) 4.3d).... |VI5+ V10— V6 - 2]
Ty 4.5f) . —4(z — 1)
A1) 3—al| 43 ~(V2+v3) %
4.62). .. V2
4.22) i 431 3+V2+V3+V6
2 46Db) .. 2v2
4.2b) ... 9+4v5
4.38) i 4.7a). . ~11+5V5
4.20). .. 1+3
4.3h) ... 50-25v3|  47b) 1+v2
4.2d). .. 34+V2
V242V ame) 1+V2
4.2¢€). . 12v7]|  Ad 1 ) IR
426 458) ATd)
1)
10 Vel gq7e). 1+V5
4.28). ... 9— 3\/5 ) -
45b) ... x—a2 -1 47t In(1+v2)
4.2h)
4.8 o
Corrigés
4.1 a) Quand a est un réel positif, v/a est le nombre positif dont le carré vaut a donc /(—52) =5
4.1 f) On trouve |3 — al, c’est-a-dire 3 —asia <3 eta—3sia>3.
4.2 ¢) On essaie de reconnaitre une identité remarquable dans la racine :
Va+2v/3=vV1+2V3+3=1/(1+V3)2 =1+ V3.
4.3 a) On calcule :
2—-3 2—\/§X 2-v2 _ (2—3)(2-V2)
24+4v2  24V2 2—-vV2 (2+V2)(2-V2)
C(2-V3)(2-v2) 4-2V2-2V3+6
= T =
=2 V3 VB4 VR
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1 ona:
14+vV2+V3 '

1 1-(V2+v3) 1-(V24V3)  v2+v3-1

4.4 On pose A :=

S (VY R R (VY)Y (S (V- V) O OV SV E R B

Ainsi, la technique de la « quantité conjuguée » n’est pas suffisante ici; mais on peut la réappliquer. On a

(V24 VB-1)(4-2v6) 42 -4VB44V3-6V2—-4+2/6  2V/2+4-2/6  V2+2-/6
o (4+2v6)(4-2v6) 16 — 24 B 8 B 4 ‘

1 _V2+2-46

: ce qu’on cherchait.

Ainsi, on a

1+vV2+V3 4
Remarque : on pouvait aussi faire un autre type de quantité conjuguée :
1 _ 1+v2-V3 _1+v2-V3_ V2+2-46
1+v24+v3  (1+V2+V3)(1+v2—-V3) 2v/2 4
4.5 ¢) On essaie de reconnaitre une identité remarquable dans la racine :

4.5 e) Le calcul donne f”(z) = —% @ 11)3/2 d’ott
J@) 41 @) =V T e (o) =
B (z—1)Vor—1 (z—1)Vo—1 S (z—-Dvz—1

(\/3+\/57\/37\/5)2:3+\/572\/3+\/5 3-vV5+3-vV5=6-2V/9—-5=6-2V4=6—-4=2.

De plus, \/3+\ff\/3f\/5>0,d0nc\/3+\f7\/37\/5:\/§.

4.8 Appelons A ce nombre barbare, et écrivons-le A = o — 8 en posant

3/ / 125 3 / 125

Plutot que de se lancer dans des choses compliquées, calculons A® A Daide de Pidentité remarquable. On a

A® =0a® - 3%+ 308% - 8° = o® — 8% — 3aB(a— B)

125 125
A3 =6-3A4°3 229 _ 229
6—3 <3+ 9+ 27)( 3+14/94+ 27)

d’ott finalement A® = 6 — 54, ce qui est équivalent & (A — 1)(A® + A + 6) = 0 en observant que 1 est racine évidente de
I’équation ¢* + 5t — 6 = 0 d’inconnue ¢, puis finalement 1 est I'unique racine réelle de cette équation, et donc A = 1.

ce qui donne
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