Fiche de calcul n°16 015A
Nombres complexes

Prérequis
Forme algébrique et forme exponentielle.

Pour s’échauffer

Calcul 16.1 — Ecriture algébrique. L)
Mettre les nombres complexes suivants sous forme algébrique.
a) (246)(541) oiiiii... e) (2-3)" ..
. . 1
b) B3—1)(44+1) ccovviiiiii.t. f) R
3—1i
2 —3i
o) (A=30)% .y I
) (-3 )
d) (1—=20)(1+2i) .....ooonn h)y e 5
Calcul 16.2 — Forme exponentielle. o
Mettre les nombres complexes suivants sous forme exponentielle.
a) 12 ..o e) —2e
b) —8 f) 5—=51 o
C) V3L o g) —545V3
d) =2 .. h) '35 +e's ...

Un calcul plus dur

Calcul 16.3 — Une simplification. 000
1+V2+i

On pose z = ————.
1+v2 -1

a) Calculer |z] ...

b) Mettre z sous forme algébrique .............. .. i

¢) Caleuler 22020
Réponses mélangées
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Fiche n° 16. Nombres complexes

Réponses

16.1a)....... 3] ey 4190 1620)........ V3T 16.21h) QCOS(i)eig

..... 12

16.2¢)......... 2’5 16.3 b) 1 1
16.1d)............. 5 — +i—=
16.2a)............ 16.2)......... Fe~ 1l V2 V2

16.1¢).. [—119 + 120i i : :
16.2b).......... 8e'” 16.2 g)...... 10e~ 1 16.3¢).. | —— —i—
6n.. | 2L K AR

10 ' 10
Corrigés

16.1 a) On développe : (2 + 6i)(5 +1) = 10 + 2i + 30i + 6iZ2 = 10+ 32i — 6 = 4 + 32i.
161b) . Ondeveloppe (3 _1)(4+ l) : 12 + 31 _ 41 _ 12 : 12 _ l+ 1 : 13 _ l ...................................................
161C) ..... On developpe (4 7 31)2 :42 7 2 X 4 X 31 Jr (31)2 : 16 7241 7 9: 7 7 241 .............................................
161d) . On developpe (1 _ 21)(1 + 21) : 12 _ (21)2 : 1 + 4: 5 .....................................................................
Ou bien : en posant z = 1 — 2i, on reconnait la quantité 2z, c’est-a-dire |z|*. Ainsi, (1 — 2i)(1 + 2i) = 1% + 2% = 5.

16.1e) On développe :
(2-3i)" = ((2 —31)2)2 =(4-2x2x31—-9)%=(-5-12i)> = (54 12))> =5° 4+ 2 x 5 x 12i — 12*> = —119 + 120i.
Ou bien : avec la formule du binéme de Newton,

4
2-3)"'=>" (2) 2" (—3i)**
k=0
= (=3i)* + 4 x 2 x (=3i)* + 6 x 2% x (=3i)% +4 x 2° x (=3i) +2*
= 81 + 2167 — 216 — 96i + 16 = —119 + 120i.

341 341 3

1
16.1 f)  On utilise ’expression conjuguée : - =
—i

2-3i  (2-3)(5—-2i) 10—4i—15i—6 4 19,

5+2i  (b+2)(5—2)  52+22 29 29"

16.1 h) On utilise la définition de ’écriture exponentielle et la trigonométrie :

16.2b) Ona|—8 =8et —1=¢".

Réponses et corrigés 129



16.2 f)  On calcule |5 — 5i| = \/52 +52 = \/2 x 52 = 5v/2 et on écrit

16.2 g) On calcule | — 5 4 5iv/3| = v/25 + 75 = 10 puis on écrit

54 51v3 = 10(—; + Df) - 10(cos(—§) + isin(—g)).

el

16.2 h) On écrit que e'3 + ¢t = ¢t (ei(%_%) + ei(%_%)) =l (eiﬁ + e_i%) = 2COS(1)61%.

Ainsi, |ei% + ei%| = 2(105(%) (car cos(%) = 0et

s

On en déduit que I’écriture exponentielle de e'3 + el est 2 cos(%)ei%.

16.3 b) De plus, en multipliant par le conjugué, on obtient

(1+ V2 +1i)? _(1+vD) 21+ V2)i- 1

T VI V2 (1+v2) +1
_ I+2v2+2+2(1+v2)i—1  2+2v2+2(1+V2)i

1+2v2+2+1 - 4+2V2
_204+v0a4D 1 1

2v2(vV2+1) 2 V2

16.3 ¢) Enfin, z = £ + gl =é 4, donc 2°%%! ( ‘1)2021 = IHtim
Comme 2021 =4 x 505+ 1, on a QZHHIT _ GBOSITH T _ (S05im R oif
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