Fiche de calcul n°1

Fractions

Prérequis
Reégles de calcul sur les fractions.

Calculs dans ’ensemble des rationnels

001A

Calcul 1.1 — Simplification de fractions. 00
Simplifier les fractions suivantes (la lettre k désigne un entier naturel non nul).
2) 32 o) 2771 x 42
T RRRRRRRRREIRRRTEERRERPRLE revuv vl RREERTERPRERPRLRE
1 (_2)2k:+1 % 32k—1
3
b) 8° x yPIRRARRERRRRRRERRRLIRY d) AF X goRFL e
Calcul 1.2 — Sommes, produits, quotients, puissances. 00
Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.
2 1 36 15
e — X — X5 .
9 173 ) 25X
2 2 6
b) = =02 ..o d) ——=(—2) e
) 3 ) 15 ( 5)
Calcul 1.3 000
Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.
1 1 1 1
2 o o o ) e
a) ( ><3><5><7)(2+3+5+7)
p (13628 62) 21
15 3 10 G TCTTTTeeeeeTeeneeneereesees
) 510 x 73 — 25% x 492
¢ (125 X T)F B0 x LB 777 orr i s
) 1978 x 1979+ 1 980 x 21 + 1958
T 080 X1 070 — L 078 )L 070 ' " o Tt
Calcul 1.4 — Un petit calcul. o
) 05—2+2 05-L14+1_-02
Ecrire — 517 + 5’7 = 73 +74 sous forme d’une fraction irréductible. ..........
e— 15+ 35 r— 5+ +5—35
6 17 ' 37 5 42713 ’
Calcul 1.5 — Le calcul littéral a la rescousse. 00
En utilisant les identités remarquables et le calcul littéral, calculer les nombres suivants.
2 022 1235 x 2469 —1 234
a) . ) ——————————————— ..
(=2 022)2 + (—2 021)(2 023) 1234 x 2469 +1 235
2 0212 a) 4 002
) 202024202222 T 1000 x1002—-999 x 1001 "~
3
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Calcul 1.6 — Les fractions et le calcul littéral. 00
Mettre sous la forme d’une seule fraction, qu’on écrira sous la forme la plus simple possible.
1 1 1
- = N
2) (n+1)2 n+1 n pour n €
3 _ b3 b 2
b) (C;_ e (C;tb) pour (a,b,c) € Z3, distincts deux & deux. ........................
6(n+1)
c) %ﬁn_m pour m € N*\{1, 2}, .o
n2(n—1)2
Calcul 1.7 — Le quotient de deux sommes de Gauss. ]
,n2
Sk
. . k=0 * - _ p(p+1)
Simplifier ~— pour tout n € N*, en utilisant la formule 1 +2+--- +p = g e
Sk
k=0
Calcul 1.8 — Décomposition en somme d’une partie entiére et d’une partie décimale. L)
, b
Soit k € R\{1} et x € R\{2}. Ecrire les fractions suivantes sous la forme a + — avec b < c.
c
29 k 3x—1
— b) —— ... .
9% ) ) T3
Calcul 1.9 — Un produit de fractions. o
. 1 1 2 2
Soit t € R\{—1}. On donne 4 = il sene et B= (1+t*)(1+1)°
Simplifier AB autant que possible. ... ... e
Comparaison
Calcul 1.10 — Regles de comparaison. L
Comparer les fractions suivantes avec le signe « > », « < » ou « = ».
3 5 1210 125 105
a) 55 ......... b) ﬁﬁ ...... C) Eﬁ
Calcul 1.11 — Produit en croix. o
21 104 34
Les nombres A = 33 215 e = 104 318 sont-ils égaux? Ouiounon? ................c.o....
66 317 208 341
Calcul 1.12 — Produit en croix. o
100 001 1 000 001
O A=———etB=———:atonA>B A=BouA<B? ...........
1 POse A= 17000 001 © 10000 001 = rom A= B onas
Réponses mélangées
-1 ab 12 10 1 nd+n 1
A - 2 3 — > — = 247 1 000 -
n(n+ 1)2 b 112 2 S 9
10 5 3 203 1 3. 5
2% 202 @ — = = e
0 5 Sty 2 w13 ¢ 579
16 5 I 1 125 105
4+ A>B 1 3% 2 2x3 Non 1+k—1 55 = o1
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Réponses
4 —10 3
1.108) e 1.3C) ceaeene i R n"tn
5 3 n+1
11b) oo 13d) .o, 1 000 184) R
Ba)ooooii -
11Q) e 14 16 6
Ao 35 -
1.1d) .. 2 x 33k=2 1.8b) ..o, 1+ —
) 1.52) o, 2 022 k-1
1
1.2a). ..o, - 1 5
) E 1.5b) oo — 1.8¢C) it 3+
2 r—2
7
1.2b) i = 15 C) e 1.9 o
1.5d) oo 2 3 5
1.2C) i [9] ) 1.108) oo =>3
-1
1 l6a)...............
1.2d) .o - 1)2 12 10
) E nin+1) 1L10Db). ..o ==
; 11~ 12
1.3a) ... 247 a
) 1.6 b) ................. - — 125 105
a=b]  110¢)............. =2
203 25 21
1.3b)ei
4] 16 >
Bo) S LA L Non
112 o
orrigés
Corrig
32 8x4 4
Lla) 5 8x5 5
1.1 b) 83><i*(2><4)3><i*23><43><i 23 x4=2°
42 42 42 B
277t x 42 (357t x (2% 3!
Ll oo 37 x 2 3 =7
C(=2)PR 3 (22) X (=2)*F x 3 3T (=2) x 4P X3 3k 3k—2
1.1d)  Ona: 4k x 3—k+1 4k x 3=k x 3 - 4k x 32 =2x3
A~ , . .2_1_2x3_1x4_£_£_6—4_3_1
1.2 a) On met au méme dénominateur : 1 3°1x3 3x4-12 12- 12 1256
1.2 b) On transforme 0,2 en fraction et on met au méme dénominateur :
2 1,2 2 _2x10 2x3 20 6 _20-6_14 _7x2 7
3 7773 10 3x10 10x3 30 30 30 30 15x2 15
1.2 ¢) Pour multiplier des fractions, on multiplie les numérateurs entre eux et les dénominateurs entre eux :
3 15 . 36 15 5 _36x15x5 _12x3x5x3x5 _3x3 _9 _
25 12 2571271 25x12x1 5x5x12x1 1 1 7
1.2 d) Pour diviser une fraction par une autre, on la multiplie par la fraction inverse de la deuxiéme fraction :
2 (8 __2 (5 2 5_2x5__ 2x5 _1
15" 5 15 6 1576 15x6 3x5x2x3 9
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(2><3><5><7)(1+1+1+1)72X3X5X7+2X3X5X7+2X3X5X7+2X3X5X7
2 3 5 7 2 3 5 7

=3XOXTH+2Xx5XxT+2x3x7+2x3x5=105+70+42+4 30 = 247.

(136 28 62) 21 (136 28 31) 7

5 T10) T \15 5 T5) s
(L B) I (1, ), Tt w7
~\15 5/78 \15 15/78 15 "8 378 24°
1.3 ¢) On simplifie d’abord les termes comportant des exposants

519 x 7% — 25° x 492 510 x 78 — 510 x 74 59«71 -7 5x(=6) —10

(125 x T)3 4+ 52 x 143 59 x T34+59 x 73 x 23 59 x 73(1+23) 9 3

1978 x 197941980 x21+1958 1978 x 1979+ 1979 x 21 +21+1 958

1980 x 1979 —1978 x 1979 1979 x (1 980 — 1 978)
1979 x (1978 +21) +1979 1979 x (1978 +21+1) 1979 x 2 000
B 1979 x 2 B 1979 x 2 T 1979x2
=1 000.
1.4 On calcule :
05-2+2 0;5,7%+7%,0,2 _ -5+ +é,%+%,%
5 5 5 5 5 5
s-mwtew 51tz =35 §-mtxm s5-1t3—3
_3Eowrta)  s-gti-3 3 116
(- ftw) G-sti-p) 5 1%
1.5 a) On connait l'identité remarquable : (a — b)(a + b) = a® — b°.
Done - 2 022 B 2 022 B 2 022 9022
" (=2022)2 4+ (=2 021)(2 023) ~ (2022)2 + (1 —2022) x (1 +2022)  (2022)2+1—20222 '
1.5 b) On fait apparaitre 2 021 dans 2 020 et 2 022 au dénominateur
2 0217 B 2 0217
20202 +20222 -2 (2021 —1)2+ (2021 +1)2 -2
B 2 0217
T 20212 -2x2021x 1 +1+202124+2x2021 x 1 +1—2
B 2 0217 2 021 1

20212 _2x2021x1+20212 +2x2021x1 2021 —2+2021+2 2

1.5 c) En posant a =1234,ona:1235=a+1cet 2469 = 2a+ 1.

1235x2469—-1234  (a+1)(2a+1)—a 2a°+2a+1 _
"1234x2469+1235  a(2a+1)+a+1  2a2+2a+1

1.5 d) En posant a =1000,ona:99=a—-1,1001=a+1,1002=a+2et 4 002 =2a+ 2.

Donc

4 002 4a + 2 2(2a + 1) 2(2a + 1)
Donc : = = = = 2.
1000 x 1 002 —999 x 1 001 ala+2)—(a—1)(a+1) a?+2a— (a®—1) 2a+1
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1.6 a) On met au méme dénominateur. Cela donne :

1 " 11 n n(n—|—1)_(n+1)27n—|—n(n—|—1)—(n—|—1)2
n+1)2 n+1 n nn+1)?2 nn+1)2 nn+1)? n(n +1)2
_n+nP+n—mP+2n+1) -1
N n(n + 1)2 T on(n+1)2

1.6 b) On rappelle la formule : a®> — b* = (a — b) (ab +ad® + b2). Cela donne :

a® - (a+0)? (a—b)(ab+a2+b2) (a+b)27ab+a2+b2ia2+2ab+b277 ab

(a—b2 a—b (a —b)? a—b a—1b a—1b a—b

1.6 c) Pour n € N*\{1,2}, on a:

6(n+1)
n(n—1)(2n—2) 6(n+1) " n®(n—1?2  6(n+1) L =10 3
2n +2 n(n—1)(2n-2) n+2  2(n—1) " 2(n+1) 2
n%(n —1)2
...................................................... n2
n k 7n2(n2+1) 2(,2 2 3
1 = 1 1
1.7 DeZk:m,ona:k_o _ 2 :n(n+) 2 :n(n+):n +n.
2 n n(n+ 1) 2 n(n+1) n+1 n+1
k=0 Sk
k=0 2
29 4x64+5 5
1.8 Ont —_— = =4+ -
a) n trouve — 5 +6
k—1+1 1
1.8 b) Ontrouvek_1 - 1
-1 3(&-2)+5 5
1.8 ¢) On trouve —5 = pr _3+x72
1.9 Pour ¢t € R\{—1}, on a :
U S S ¢ & 1 S 1+¢ i+ (1447 2t
142 (1402 +e)(A+0)2 A+2)A+1)2 0 1+e)A+0)2 0 (1+2)(1+1)2
Donc, AB = 2t X (L+2)(141)* =2t
’ (14+2)(1+1t)? ’
27 5 25
1.1 S22
02) 5579 5
125 105
1.1 2_p5=2
09 55 =5~
1.11 Nous allons étudier les produits en croix.

On sait que A = B, si et seulement si 33 215 x 208 341 = 66 317 x 104 348. Le nombre de gauche est le produit de deux
nombres impair, il est impair. Par contre, le nombre de droite est le produit de deux nombres de parités différentes, il
est pair. Par conséquent, ’égalité n’est pas vérifiée. A et B ne sont pas égaux.

10° +1 10°+1
t B =
10041 ° 107 + 1

D’une part calculons : (10° 4 1) x (107 4+ 1) = 10"* + 10" 4 10° + 1.
D’autre part : (10° +1)* = 10"* +2 x 10° + 1.
Comme (10° 4 1) x (107 4+1) > (10° 4+ 1)x (10° 4 1), on obtient : A > B.

1.12 On re-écrit A =

. Nous allons étudier les produits en croix.
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