Fiche de calcul n°7

Exponentielle et Logarithme

Prérequis
Exponentielle, logarithme.

006A

Logarithmes
Calcul 7.1 o
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In3 et In 5.
a) Inl6 ... d) flnlfilnf ................
b) Inb12 ..o e) n72—2In3 ...l
c) In0,125 ...l f) In36 ...
Calcul 7.2 o
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In 3 et In 5.
1
a) In I ERARRRRRERERREEREETTEREERTE d) In500 ...
16

In(2,25) «oovii In— ...
b) Il( ’ 5) e) n 25
c¢) In21+2In14 —31n(0,875) ..... f) In(6,25) ...ovoiniii
Calcul 7.3 00
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In 3 et In 5.
ln7+lng+ +ln%+1n£

5 3 99 TOO T
Calcul 7.4 — Logarithme et radicaux. 00
7 1
a) On pose a = — In(3 4 2v/2) — 41In(v/2 + 1). Calculer (14 v/2)? et
) p 76 I ) ( ) ( ) 1
En déduire une écriture simplifiée de a en fonction de In(v/2 —1)......oovieeiiieiien ..
b) Calculer 3 sachant que In 3 =1In(7 +5v2) + 8In(v2+ 1) +7In(v2 —1) ..o,
c) Simplifier v = ln((2 + \@)2()) + ln<(2 - \/5)20) ............................................
1 -1

d) Simplifier 6 = ln<\/32+ ) + 1n(\/52 > ................................................
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Exponentielles

Calcul 7.5

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

Calcul 7.6

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

b) eIz . e) ln( exp(flneQ)) ................

c) 1n(e}7> .......................... f) exp (; ln(e3)> .................

Etudes de fonctions

Calcul 7.7 — Parité.

Etudier la parité des fonctions suivantes.

2021 +x
: I
a) friw— g
b) fo:ix = In(@ 4 V@2 4 1) oo
e?r — 1
R
¢) fs:x % 11
et —e "
d L o o e

Calcul 7.8 — Etude d’une fonction.

xr __ -
Soit f :x—> c-°
e? 4 e~ 7%

a) Préciser ’ensemble de définition de cette fonction. ......... .. ... .. i

fla) + f(b)
1+ f(a) f(b)°

b) Montrer que pour tous réels a et b on a f(a+b) =

¢) Déterminer la limite de f en 400, .. .o.in ottt

d) Déterminer la limite de f en —00. ... e
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Calcul 7.9 00

On considere I'application
R

R:
' x——1In(1+x)

Calculer et simplifier les expressions suivantes pour tout z € R pour lequel elles sont définies.

a) f(26"—1) i d) of' () =1 oo
b) et l @) . e) ef’fﬂ(ﬂzjl) ...........................
e) —f(@*—22) ..

Equations, inéquations

Calcul 7.10 000

Résoudre les équations ou inéquations suivantes.

Réponses mélangées

1 2In5 — 21n2 %ln(\/i—l) —2In2 —2In5 17 —3In2 8
In3+411In2 1 -1 R impaire 3ln5+2In2 z+1n2 3In2
impaire _K))_T\/m 41n2 2In2+2In3 0 —% -1 impaire
é ok %mz —2 0 zel0,1]  17T+12V2 x21n1§+5 —liw
\/fj—_x T > g impaire % é o g In|z — 1] @ m(i+a)
—2In5+41n2 — 2In3 —2In2 —In3—2In2 x}—liZ 91ln2 e

» Réponses et corrigés page 96
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Réponses
Tla)oooiiiiiiiii. TED) o % T8a). i
TLb) s, 2] sy
1
% R ) —3In2 T5C) i — T8 C) i 1
. y 1 rso
71 d) L T TR
FE 1 — In
2 Th5d) . g T.98) i
TAE) e =
T5€) i —= T9Db) .o
7)o 2In2+2In3 2 I+z
T28) Sdo2m] g B T Info 1]
7.2b). .. 2In3 —2In2 0 1
6a).................. -2 7.9d).. -
T2C) .. In3+ 11In2 ) 1tz
1
72d). . 3105+ 22|  T6D) | T
7.2€). ..., —2In5+4In2 TBC) e 17 7100). ... > 1n1§+5
7216) . 2In5—-2In2|  76d)................ .l 1
70Db) ... z €[0,1]
T3 —2In2-2In5|  7.6e) ..
2
2 76 1) . e 10¢). .. >
TAa) . g In(vZ - 1) )) 7-10 c) T2
T7a) i -impaire
7 d L
74Db) . 17 +12V2 TAD) A0d) AT
TAC) o] rre TA0 €)oo
T4d) . o]  ~a.q T
STd) o —13 — /273
) 700 oo SERIEIE
(1) DO 2
Corrigés
7.1 a) On a 16 = 4> = 2* donc In16 = 41In 2.
7.1 c) On a 0,125 = 1 donc In0,125 = —In8 = —3In 2.
7de) Ona72=8x9=2"x3"doncn72—2In3=(3In2+2mn3)—2In3=3In2.
7
7.2 c) On a 0,875 = g donc
In21+42In14 — 31n(0,875) = In3+1n7) +2(In2+In7) — 3(In7 — In 8)
=In3+2In3+3x3In2=3In3+11In2.
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7.3 On appelle A ce nombre. On a
A=(nl-In2)+(In2~Imn3)+---+ (In98 —In99) + (In 99 — In 100)

donc en simplifiant les termes deux par deux finalement il reste A = In 1—1In 100, c’est-a-dire A = — In 100 ou 100 = 22 x 5%,
d’ott le résultat A = —2(In2 + In5)

On peut écrire plus rigoureusement ce calcul :

99 99

A:Zlnkif_l = (nk —In(k + 1))

k=1 k=1
100

99 99 99
=Y k=) W(k+1)=> k- Inj
k=1 k=1 k=1 j=2

en effectuant le changement d’indice j = k + 1 d’ou finalement A =1In1 —In100 = —2(In2 + In5).

V241

7 7 ) 17
a:1—61n(3+2\/§)—41n(\@+1)=Eln((l—i—\/i) )+4lnm—§ln(1+\/§)+4ln

—1In ! +4In ! 25ln ! 25
8 1++V2 V2+1 8 V241 8

d’ou finalement o = —

7.7 a) f1 est définie sur | — 2021, +2021[ qui est symétrique par rapport a 0 et

2021 — x 1 20214+ =z
V. — 2021,42021 —x) =1 =1 =1 —
T €] 021, 4+ [ f(-=x) n2021+x n S?Eifi T

7.7 b) OnaVz eR, z<|z|]<+/x2+1donc fs est définie sur R et pour tout réel x on a

fo(—z) =In(—z +/(—2)? + 1)
=In(—z+V22+1)
(—z+ Va2 + 1) (z + Va2 +1)

=1In
T+ Vr?+1
2 2
—In 2 + @ +1) =In ! —fa(z).

r+vVaz+1 x+\/x2+1:

7.10 f)  Attention a l’ensemble de définition de ces deux équations...

Pour la premieére équation, on cherche les solutions dans | — oo, —=5[ N (]61, +oo[N] — o0, —'7[)7 qui est I’ensemble vide,

donc la premiére équation n’admet aucune solution.

Pour la seconde, on cherche les solutions dans | —oco, —5[N (] — o0, —T7[U]61, +oo[) , C'est-a~dire dans lintervalle | — oo, —7].

Dans ce cas, un réel z appartenant a | — oo, —7[ est solution de 1’équation si et seulement si  vérifie z? 4+ 13z — 26 = 0.

—13 — /273 _ =13+ 273

Or, ce trindbme admet deux racines réelles : 11 = ————— et 2

3 5 . Seul z; convient car z1 € | — 00, —7]
et xzp ¢ | — o0, —T7|.
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