Fiche de calcul n°9 008A
Dérivation

Prérequis
Dérivées des fonctions usuelles. Formules de dérivation.

Application des formules usuelles

Calcul 9.1 — Avec des produits. o

Déterminer Pexpression de f'(x) pour f définie par :

a) rERet f(@) = (2% +32+2)(22 —5). oo

b) ze€Ret f(x) = (2 +324+2)(2% —5). oo

¢) ze€Ret fl)= (2% =22 +6)exp(22). .ovvviriiiii. .

d) z€]2,+oofet f(z) =B —z)In(x —2) ..o

Calcul 9.2 — Avec des puissances. (]

Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :

a) wERet flm) = (2% —52)°. .o

b) ze€Ret flx)=(22° +4x —1)% ...

c) xE€Ret f(x) = (sin(x) +2cos(z))? ..o

d) zeRet f(x) = (3cos(x) —sin(z))® ...

Calcul 9.3 — Avec des fonctions composées. 0

Déterminer Pexpression de f’(x) pour f définie par :

a) E€Ret f(@) =In(@? +1). oo

b) x€|l,+oo[et f(x) =In(In(x)). ..cooeii

¢c) r€Ret fla)=2—z)exp(@®+2). ..o

d) zeRet f(x) =exp(3sin(2x)). «.ovniriiiiii
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Calcul 9.4 — Avec des fonctions composées — bis.

Déterminer Pexpression de f'(x) pour f définie par :

o222 -1

a) T € R et f(l') = Sin (T-i—]_) ...................................
2+ 1

b) z€Ret f(x)zcos(x2+4). ....................................

c) z€]0,mlet fa)=/SIN(X). oot

d) z€]0,+oo[ et f(x) =sin(Va). ...

Calcul 9.5 — Avec des quotients.

Déterminer Pexpression de f’(z) pour f définie par :

a) xeRetf(x)_m. .....................................
b) z €]0,+00 et f(x) = 3ﬁ2 ....................................
§ eeRes =Y
d) = €]l,4o0] et f(z) = m ..................................

Opérations et fonctions composées

Calcul 9.6

Déterminer I'expression de f/(z) pour f définie par :

a) x €R*et f(x) =2%sin (%) ......................................

b) ze€]-3,3[et f(z) =

) zell,+oof et f(z) = m(

d) zel0,mlet f(z)=1In (sina:). ...................................

T
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Dériver pour étudier une fonction

Calcul 9.7

Calculer f'(z) et écrire le résultat sous forme factorisée.

1+1
3—x

a) zeR\3,—2et f(z)=

b) x€]—1,+ocfet f(x) =2> —In(z +1)

c) z€]l,+oofet f(z)=In(z? +z—2) —

d) z€]—1,+00] et f(:v):xi—l—m—ﬂn(x—i—l). .

+1
e) z€l0,e[Ule,+ool et f(z)= %ﬁgg ............

Réponses mélangées

5xt — 62% + 4x — 15 a cos(x? — sin(z) (22? — 2z + 10) exp(2z)
x sin(x)
8 cos?(z) — 6 cos(x) sin(x) — 4 6 cos(2z) exp(3sin(2x)) ﬁ
B (22 + 1) sin(2x + 1) + z cos(2z + 1) Ly 1
2 CESIE 1 2z sin (E) cos (E)
(2z + 3)(2sin(x) + 3) — (2 + 3z) x 2cos(x) 5.2 _ 2
(2sin(z) + 3)2 z1In(z) (227 + 3z — 1 exp(a” + o)
cos(x) x? 2 6 (2x2 - 1) 2z
2/sin(x) (x4 1)2 z(1 — In(x))? (22 +1)2 Sz 2 +1
10z —5 (4 4+ 3)In(x) — 22 — 3 2 g 9
CEFIECRaTE (n(x))? R e N
23 ) 2 1++3 1-3
NG a:—l—l(m—’_ 2 )(“’+ 2 )
2 2 _
% (62 — 1) In(z — 2) + ?’Z - ; ~3(3cos() — sin(z))?(3sin(z) + cos(x))
202420 —8 . 2x+1 cos(\/x_) 3 5
R n(m2+4) N 4(22° + 4z — 1)(3z° + 2)
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Fiche n° 9. Dérivation

Réponses
9.18) i 0.5 0a) ... (22 +3)(2sin(z) + 3) — (a2 + 32) x 2c08(2)
(2sin(z) + 3)2
9.1 D). e 52" — 62 + 4o — 15
9.5 b) _2-3z
9.1C) e (2% — 20+ 10)exp(2a) | 70 2z (37 + 2)2
322 -z (22 + 1) sin(2x + 1) + z cos(2z + 1)
9.1d) ..ot (6 —1)In(z —2) + o 9.5¢)...... -2 1)
9.28). i ’ 5(2? — 52)*(22 — 5) ‘ (4 +3)In(z) — 22 — 3
9.5d).....i
(In(x))?
9.2b) .t 4(22° + 42— 1)(32% +2) |
.1 1
9.2 C) .............. ’ 8COS2(ZL‘) o 6COS(ZL‘) sin(:v) o 4‘ 9.6 a) ........................ 2x sin (E) — COS (E)
030).c... (oot e oo e @] gty O
(9—22)vV9 —=x
9.3 a) 2
B ) 5
Gl 9.6 C) uvii !
1—2a?
1
9.3 D) o
z1In(z) x cos(z) — sin(z)
9.6 ). .. :
xsin(z)
9.3C) it ’ (=222 + 32 — 1) exp(z? + z) ‘
7 10x -5
9.3d)...o ’6005(2x) exp(3sin(2x)) ‘ 9.7a). ... B2 +a)2
6x 222 —1
9.4a) . i 2 143 1-v3
a) (w2+1)2005($2+1) 9.7b)......... x+1<x+ 5 )(x—l— 5 )
202 +22x -8 . 2z+1 222+ 2 +5
94b).....o @2+ 1) sin (xg T 4) 9.7C) i GrE o1y
cos(x) 2
9.4 C) i ) x
2 Sin(l‘) 9-7 d) ................................... (x + 1)2
cos(ya) >
9.4d). .ot 25 9.7€) i 2(1 —In(2))?
Corrigés
9.1 a) On calcule : f'(z) = (22 4 3)(2z — 5) + (z° + 3z + 2) x 2 = 62° 4 2z — 11.
9.1 b) On caleule : f'(z) = (32° 4+ 3)(z® — 5) + (2 + 32+ 2) x 2z = 5z’ — 62 + 4z — 15.
9.1 ¢c) On calcule : f'(z) = (2¢ — 2) exp(2z) + (2° — 22 + 6) x 2exp(2z) = (22 — 22 4 10) exp(2z)
2
9.14d) On calcule : f'(z) = (62 — 1) In(z — 2) + (32 — z) x = (6z —1)In(z — 2) + 3f7 __;.
9.2 a) On calcule : f'(z) = 5(z° — 5z)*(2z — 5)
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f/(x) = 2(sin(z) + 2 cos(x))(cos(z) — 2sin(z)) = 2(sin(z) cos(z) — 2sin’(x) + 2 cos®(z) — 4 cos(x) sin(z)
= —6cos(x) sin(z) — 4sin’(z) + 4 cos® (z) = —6 cos(z) sin(z) — 4(1 — cos®(z)) + 4 cos®(z)
= 8cos®(z) — 6 cos(z) sin(z) — 4.
9.2 d) On calcule : f'(z) = 3(3 cos(z) — sin(z))?(—3sin(z) — cos(z)) = —3(3 cos(x) — sin(z))*(3sin(z) + cos(x)).
En développant, on trouve : f'(x) = —54 cos”(z) sin(z) — 78 cos” () — 9sin(z) 4 51 cos(z).

9.3 a) On calcule : f'(x) = mQZ—T— T C’est une application directe de la formule de dérivation quand f =Inow
1/x 1

9.3 ¢) On calcule :

(@) = (=1 exp(a® + ) + (2 — z)exp(z® + ) x 2z +1) = (=1 + (2 — 2)(2z + 1)) exp(z® + z)
= (—1+4z+2—22% — z)exp(z® 4+ 2) = (—22° + 3z — 1) exp(az® + z).

f,(x):ws(mf—l) 4x(x2+1)7(2x271)><2x: OS(2x2—1)4m3+4$—4x3+2x
241 (x24+1)2 z2+1 (x24+1)2
6x 22 — 1
= (x2+1)2cos($2+1)

2z +1 2(x? 4+4) — (22 + 1) x 2z . 2z +1 227 4+ 8 — dz? — 22
) x = —sin ( )

2+4 (x2 +4)? z2 44 (2 + 4)?
2074218 (2:c—|—1)
T (22 +4)2 z2+47
/ cos(z)
9.4 c) On calcule : f'(z) = cos(z) =
24/sin(x) 24/sin(x)

............................................ 2x+3)(281n(m)+3)_(x2+3x)chos(x)

9.5 a) On calcule : f/(x) = ( (2sin(z) + 3)2

. En développant le numérateur, on trouve

_ —22” cos(z) + 4z sin(z) — 6z cos(z) + 6sin(z) + 6z + 9

!
fw) = (2sin(z) + 3)2
1 3z+2 3T X2/
9.5b)  On calcule : f'(z) = nEGr Y —Vax3  SE oG o426 2-30
’ ‘ (3z + 2)? (3z + 2)? 2/x(3z +2)2  2\/x(3x + 2)2
o —2sin(2z 4 1) x (2 + 1) — cos(2z + 1) x 2z (22 4 1) sin(2z + 1) + z cos(2x + 1)
9.5 ¢) On calcule : f'(z) = ) = -2 P .
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/ (4 4+ 3)In(z) — 22 — 3

9.5d O lcule : = =
il Onclee: £1(2) ()7 (in(z))?
9.6 a) On calcule : f'(x) = 2z sin (7) + z° cos (l) X (_—1) = 2z sin (l) — cos (l)
T 2 x
V9 — 22 — 1 _ /0 — 2 z? 9—2242?

’ I-w $2\/9—12( 2.1‘) -zt 9—a?2 \/9—22 9

9.6 b) On calcule : f'(z) = 5 = =
Vo — 22 9 — z2 9 — g2 (9 — 22)/9 — 22

9.6 ¢) On a trois fonctions composées a la suite : f = In(y/u)). Donc on a, en appliquant deux fois la formule de
dérivée d’une fonction composée : f'(z) = L x u'(x) x L

24/u — 1)

On calcule :

, 1 I(z—1)—(x+1) x1 1
fix) = ( = 2 )
z—1 zr—1
=2 -1
_2 z+1 " (z-1)2 (z+1)(z—1)
X
z—1
-1 1
S —-1 1-—22
9.6d) On caleule : f/(z) = SS@ Xz —sin(@) x1 @ _ weos(@) —sin(z)
22 sin(x) zsin(x)
—(=1) -1 (2+2)° - (3—1x)° 10z — 5
9.7 Icule : = = = )
a) On calcule : f'(x) (3—x)2+(2+l’)2 B2+ (B—2)2(2+2)2
1 20(z4+1)—1 222 422-1
. lcule : =2 — =
B On celeule : f(z) =2z — ——— z+1 z+1

Pour le trindéme 22° 4 2z — 1, on calcule A =4 — 4 x 2 x (—1) = 12. On a deux racines :

:—2—\/52—2—2\/5:—1—\/??

_—1+V3

T 4 2 m 2
Ae— 5B pE o L3y (1= V3
Enfi () = - . ( )( )
nfin, on a f'(z) T+ 1 z+1 SR v 2
20+1 Ix(@-1)-(z+2)x1 _ 2z+1 3
9.7 On calcule : f’ - '
c) n calcule : f'(x) p Rr—— (z —1)2 224+z—2  (z—1)2

On cherche les racines du trindme z° 4+ z — 2 dont le discriminant est A = 1 + 8 = 9; on identifie deux racines
x1 = —2, 25 = 1. D’ott la forme factorisée : z° +x — 2 = (z + 2)(z — 1).

2z +1 3 (24 1)(x—-1)

Alors : f'(z) =

3(z+2)

 22° +22+45

@ -1 @-17  (@+2)(@—1)?
Le trindme 2z + 2z + 5 dont le discriminant est A =4 —4x 2 x5

2¢2 +2¢+5
(z+2)(z—1)%"

Ona: f'(z) =

(@+2)(@+ 17

BCEPICESE

= —36 < 0 ne se factorise pas dans R.

9.7d)  On calcule :
f,()71x(:r+1)—xx1 Lo L _ 1 2 14+ (z+1)>—2(x+1)
¥ = (z +1)2 e+l (z+1)2 241 (z +1)2
1+’ +204+1-22-2  2°
B (z+1)? C (z+1)2
1 -1 1 In(x) 1 In(x) 2
~(1-1In(z)) - (1+1In(z))= -2 414 22 = 2
. 4 T x __ T x x T _ T _
9:T¢)  Oncaleule: fi(z) = 1 —In(z))? T A—m@)? (I-m@)?  2(-n@)?
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