Plan tangent

exercice 1

On considére la nappe paramétrée (R, f) avec

f: R? — R3
(u,w) — M(uw) = (uv,u + vuv?)

Ecrire I'équation cartésienne du plan tangent au point M (0,1)
exercice 2
On considére la nappe paramétrée (R, f) avec

f: R? — R?
(uw) — M(u,w) = (u+v,u—vu* —v?)

Ecrire I'équation cartésienne du plan tangent au point M (0,1)

exercice 3

On considére la nappe paramétrée (R, f) avec

fiR2 — R
(uw) — M(u,w) = (u+v,u—vu? —v?)

Ecrire I'équation cartésienne du plan tangent au point M (ug,vg) avec (ug,v) € R?

exercice 4

On considére la surface S d’équation cartésienne xryz = 6
Déterminer le plan tangent au point My(1,2,3)

exercice 5

On considére la surface S d’équation cartésienne x = y? + 2°
Déterminer le plan tangent au point My(xo,y0,20) € S

exercice 6

On considére la surface S d’équation cartésienne x> + 2yz = 0
Déterminer le plan tangent au point My(xg,y0,20) € S tel que (x9,Y0,20) 7 (0,0,0)

exercice 7

On considére la surface S d’équation cartésienne x> + 2yz + 2x = 0
Déterminer le plan tangent au point My(zo,y0,20) € S

exercice 8
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résolution 1|
On a

donc

Solutions
e Soit (u,v) € R2.

oM (u0) = 71’ . oM (u0) = "f
5 uw) = : e 5 u,v) =

v 2uv
T ey 1 0 —1
M M
Mo a™on=(1)al1]=(0]27
ou ov 1 0 1

Ainsi le point M(0,1) = (0,1,0) est un point régulier de la surface.

e Le plan tangent a la surface en M (0,1) est le plan qui passe par le point (0,1,0) et de vecteur normal

—1
0
1

—1 xz—0
Son équation cartésienneest < | 0 |, ly—1] >=0
1 z—0

c’est a dire
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[résolution 2| e Soit (u,v) € R2.
On a
—
aTi( - | o M -
By YT 9 ¢ gy YT
u —2v
donc
EYY 1 1 —6
OM A n M gy |1 af-1]=|2]£7
ou ov 9 4 9

Ainsi le point M(—1,2) = (1, — 3, — 3) est un point régulier de la surface.

e Le plan tangent a la surface en M (—1,2) est le plan qui passe par le point (1,—3,—3) et de vecteur

-3 1 —6
normal | 1 | ==. 2
1) 2\
-3 z—1
Son équation cartésienneest < | 1 |, [y+3 ] >=0
—1 z43

c’est a dire

—3r+y—2+3=0
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[résolution 3| e Soit (ug,vg) € R2.
On a
— —
LI 1 o M 1 1
- \Uo,V0) = € - \Uo,V0) = -
ou 2uq ov 20,
donc
a7 a7 1 1 Uy — U
oM oM 0 "0 —
a—(UQ,Uo) A 8—(U0,U0) = 1 A —1 =2 Ug + Vg 7é 0
u v 2ug —2up 1

Ainsi le point M (ug,vo) = (ug + vo,ug — vo,u2 — v3) est un point régulier de la surface.

e Le plan tangent a la surface en M (ug,vp) est le plan qui passe par le point (ug + vg,ug — vo,ud — v3)
Up — Vo
et de vecteur normal | ug + vo
-1

Son équation cartésienne est

Ug — Vo T — Uy — Vg

< |uw+v|,ly—u+ve| >=0
2 2
-1 Z —ug + vy

c’est & dire apreés calculs

(up — vo)-x + (up +vo)y — 2 —ud +v2 =0
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’résolution 4 e La surface a pour équation cartésienne F'(z,y,z) = 0 avec

F: RR — R
(.flf,y,Z) — l'yZ—G

yz

6
e Ona V(F)= |zz| donc Vp(F)= 3] # [
Ty 2
Le point My est un point régulier
6
e Le plan tangent en M, est le plan qui passe par le point My = (1,2,3) et de vecteur normal | 3
2
Son équation est donc
6 z—1
<13, ly—2]>=0
2 z—3

c’est a dire

6x 4+ 3y +22—18 =0
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’résolution 5 e La surface a pour équation cartésienne F'(z,y,z) = 0 avec

F: RR — R

(zy,2) — z—y> =2

1 1
e Ona V(F)= | —2y | donc Vy (F)= [ —2yo | # K
—2z —220

Le point M, est un point régulier.

e Le plan tangent en M est le plan qui passe par le point My = (z¢,Y0,20) et de vecteur normal
1

—2yo
—220

Son équation est donc

1 T — To
<|-2%|,|{y—vw ]| >=0
—22p Z— 2

c’est a dire
T — 2Y0.y — 220.2 — X + ng + 223 =0

Comme My € S on a g = y2 + 23 et donc I'équation se simplifie en
T — 20y —220.2+ 29 =0

ou encore

1
§(ar + x0) = Yo.y + 20-2
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’résolution 6 e La surface a pour équation cartésienne F'(z,y,z) = 0 avec

F: RR — R
r.2) —s 124+ 2z
(2,y,2) Y

2x
e Ona V(F)= |2z
2y
21’0 Zo -
done Vi (F)= 220 ]| =2 20 | # 0 car (x9,%,20) =# (0,0,0) par hypotheése.
2yo Yo

Le point My est un point régulier.

o
e Le plan tangent en M, est le plan qui passe par le point My = (z,y0,20) et de vecteur normal | zo
Yo
Son équation est donc
X x — X
<|z2l],ly—vw | >=0
Yo Z =20

c’est a dire
To-T + 20.Y + Yo.2 — :Eg — 2y020 =10

Comme My € S on a x3 + 2ypzp = 0 et 'équation se simplifie ainsi en

To-T + 20.4 + Yo.2 =0
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’résolution 7 e La surface a pour équation cartésienne F'(z,y,z) = 0 avec

F: RR — R
(z,9,2) — 2°+2yz + 22

2z 42
e Ona V(F) = 2z
2y
21‘0 + 2 To + 1
donc V, (F) = 229 =2 20
240 Yo

On a ainsi N
VMO(F) = 0 <— (ZL‘Q,?JQ,ZQ) = (—1,0,0)

Or le point (—1,0,0) € S car 12 +2.0.0 +2.(—1) = =1 #0
Ainsi tout point My € S est un point régulier.

e Le plan tangent en M est le plan qui passe par le point My = (z¢,v0,20) et de vecteur normal

To+ 1
20
Yo
Son équation est donc
xo+1 T — I
< 20 s 1yv—vy | >=0
Yo Z =20

c’est a dire
(o +1).2 + 20.y + yo.2 — (w3 + 2y020 + 70) =0

Comme My € S on a x3 + 2ypzo + 29 = 0 et 'équation se simplifie ainsi en

(xo+1)x+ 20y + Yo.2 + 20 =0

ce que 'on peut encore écrire

’xo.x+zo.y+yo.z+x+x0:0
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résolution 8
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